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PAT 2002-283122 

Low voltage circuit breaker removable coil electromagnetic 

unit having U shaped frame with central cylindrical coil and 

upper/lower removable retaining pieces. 

FR2809860-A1 

07.12.2001 

NOVELTY - The electromagnetic unit ' has "a" U shaped frame , a 
coil assembly (30) and a cylindrical magnetic center (31) 
surrounded by a winding (45) on an isolating frame between two 
metallic collars (33). The first collar has a lower face on the 
coil assembly. The coil is removable and replaceable in the 
frame U shape center.; USE - Low voltage circuit breaker. 
ADVANTAGE - The central coil can be easily changed thus 
reducing maintenance costs. DESCRIPTION OF DRAWING ^ S ) - The 
figure shows a schematic of the fixed and movable part of the 
electromagnet coil assembly 30 frame 22,21 coil center 31 
windings 45 metallic collar 33 
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ELECTROAIMANT AVEC BOBINE AMOVIBLE. 

„ La pnSsente invention conceme un Slectroaimant d'un 
appareil mterrupteur comprenant une culasse metellique 20 
en forme de U et un ensemble bobine 30 constitue d'un 
noyau magnetique cylindrique 31 entoun6 d'un enroulement 
2L m m su ^ n S c^rcasse isolante entre deux collerettes 
mStalliques 32, 33 emmanchges k chaque extn§mit6 du 
ESS 1 -' if P rem £fe collerette 32 du noyau forme une face 
plane inteneure 34 de rensemble bobine qui est simplement 
posSe sur une face interieure de la partie centrale 21 de la 
culasse 20 de sorte que I'ensemble bobine 30 est amovibie 
La culasse comporte aux extrgmites des plans lateraux un 
rebord perpendiculaire 26, 26' servant cf^panouissement 
polaire pour constituer, avec une face plane 35 suDSrieure 
de I ensemble bobine formge par la seconde collerette 33 
du noyau, une face polaire 28 de reiectroaimant 





1 2809860 

La presente Invention concerne un electroaimant, notamment un electroaimant a 
courant continu, destine a un appareil inten^pteur de puissance en basse tension, tel 
qu'un contacteur ou un contacteur/disjoncteur, comprenant une culasse metallique fixe et 
un ensemble bobine amovible monte sur cette culasse metallique. 

Dans les documents FR 9904566 et FR 9904567 notamment, il est decrit un 
electroaimant d'un appareil interrupteur compose d'un noyau metallique cylindrique ayant 
une collerette a chaque extremite, entoure par une bobine et monte a I'interieur d'une 
culasse metallique fixe. Cependant, dans un tel appareil interrupteur, une fois 
I'electroaimant monte, il n'est plus possible d'en extraire facilement la bobine pour la 
changer. Or cette fonctionnalite est appreciable notamment pour des appareils 
interrupteurs de gros calibres dans lesquels il est souvent prevu la possibilite de monter 
dans un meme appareil differentes bobines correspondant par exemple a differentes 
tensions d'alimentation. II est en effet plus simple pour un utilisateur ou pour un 
distributee de n'avoir a stacker que les bobines correspondant aux differentes tensions 
prevues afin de pouvoir les monter sur un appareil Interrupteur en fonctJon des besoins. 
De meme, les operations de maintenance sont simplifies puisqu'on peut changer 
uniquement la bobine tout en conservant I'appareil interrupteur. 

Cest pourquoi il serait avantageux de concevoir de facon la plus simple et la 
plus economique possible un electroaimant d'un appareil interrupteur dont on pourrait 
aisement changer la bobine. 

Pour cela, I'invention decrit un electroaimant d'un appareil interrupteur 
comprenant, dans un boTtier, une culasse metallique en forme de U constituee d'une 
partie centrale plane entre deux plans lateraux et comprenant un ensemble bobine 
constitue (fun noyau magnetique de forme sensiblement cylindrique entoure d'un 
enroulement monte sur une carcasse isolante entre une premiere collerette metallique et 
une seconde collerette metallique emrnanchees a chaque extremite du noyau. La culasse 
se caracterise par le fait que la premiere collerette du noyau forme une face plane 
inferieure de I'ensemble bobine qui est posee sur une face interieure de la partie centrale 
de la culasse et par le fait que I'ensemble bobine est amovible et peut etre Insere dans 
I'ouverture formee entre les deux plans Iat6raux de la culasse. De facon preferee, la 
premiere collerette du noyau couvre toute la largeur de la partie centrale plane de la 
culasse. 

La culasse comporte a I'extremlte de chaque plan lateral un rebord sensiblement 
perpendiculaire a ces plans lateraux et servant d'epanouissement polaire pour constituer, 
avec une face plane sup6rieure de I'ensemble bobine formee par la seconde collerette du 
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noyau, una face potaira de l^ectroaimant Pour una manure pracisfon ,a outassa as, 
dana ,a boTdar da , apparal. in.arrup.aur par tea raborda daa p,a„s ,'araux 

d^l,^ 0 ' 31 "^ CaraCteriS,iqU6S «"=*s von. appa ra t.ra dans ,a dascnpaon 
daMae gu, sua an sa rafaran, a un moda da *a,isa,ion donna a «ra d-sxa m p,a Z 
rsprfoen.6 par las dessins annexes aur lesguels : 

- la figure 1 schematise una vua an coupa d-un elecboalman. confer™ a 
I invention dans un boTtier, 

• la figure 2 daMa una vua eda.ee d'une culasaa a. d'un noyau magnedque 
d un tel electroaimant, 

- la figure 3 represente un ensemble bobine, 

- la figure 4 montre un autre mode de realisation de la culasse, 

- «a figure 5 schematise .a partie fixe et la partie mobile de I'e.ectroaimant 
dans .equel .'ensemble bobine est represente sans ses moyens de 
comcement. 



En reference au mode da rSa.lsa.lon presents dans las figures 1 at 5 un 

me^que 20 an forma da U a. d'un ansambla bobina 30 pose aur ,a culasse 20 Z 
atecfroaanan, as. mon,e dans un bonte, 10 comportan, un socte ,1 a. un coute^e « 
^a sur * soda 1 1 ^ua .•e.ecaoa.man, as, monte. U game mobile da 

zz^rrr t 50 qui effec,ue un m< ~ ^ — * * 

oop^o " " d ' Un ^ ***» — ^ "nsamb te 

D'apres la flgur a 2. la ou,asaa 20 aa. constduee cTuna parti a centre*, 21 

seamen, pare»*es a f axe X e, de d, m e„s,ons Idenfiques. U partla central 
"mpona una face Meneure 24 plana an regard das plans teterau » 22.22- Las 
exWrnaSs .ibres daa P ,an S .a^ux 22.22- oompodan, das raborda 26.26- set^m 

ZTHTy* I s ,ateraux de ,a?on a ,o ™ - 

u^r.-rrir^rcorvr r- ^ - 

... t , . cuiasse 20 comme indique en figure 4, soit diriges vers 

hmSneure, vere rextSdeur de h cufcsse 20 comme ,nd«que an figure 2 pour do^rZ 
fcrnte an T; cede damlara soludon penned d-obtenlr un. malllau. reparian du I 
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magn6tique dans les rebords 26,26'. chaque rebord 26,26 f se termine par une extr6mit6 

Ml , 27,27' dirig6e vers I'exterieur de la culasM i 2() i . iii | n ;e$spaoe compris entre les deux plans 

Iat6raux 22,22' et la partie centrale 21 forme une ouverture 25 dans laquelle pourra etre 
engag6e I'ensemble bobine 30. 

5 D'apres les figures 2 et 3, I'ensemble bobine 30 comprend un noyau magnetique 

31 de forme sensiblement cylindrique a faces polaires planes, ainsi qu'un enroulement 45 
mont6 sur une carcasse isolante 40 entourant le noyau 31 . La carcasse isolante 40 et 
I'enroulement 45 sont maintenus par coincement autour du noyau 31 par deux collerettes 
32,33 metalliques, par exemple de forme rectangulaire et comportant un trou cylindrique 

10 pour pouvoir etre emmanch6es et maintenues & affleurement sur chaque extremite du 
noyau 31. Une premiere collerette 32 forme ainsi une face plane inferieure 34 de 
I'ensemble bobine 30 et, a I'extr6rnit6 opposSe, une deuxieme collerette 33 forme une 
face plane sup6rieure 35 de I'ensemble bobine 30. Pour simplifier la fabrication en serie 
d'un 6'ectroaimant, les collerettes 32 et 33 sont de preference identiques. De plus les 

15 collerettes 32,33 peuvent inclure un rebord int6rieur 36 de fagon a faciliter le passage du 
flux magnetique entre la collerette et le noyau 31 . 

L'ensemble bobine 30 est pose sur la partie centrale 21 de la culasse 20 a 
travers I'ouverture 25, de telle sorte que la face plane inferieure 34 de I'ensemble bobine 
30 repose sur la face interieure 24 de la partie centrale 21 de la culasse 20. Une fois 
20 I'ensemble bobine 30 pose sur la culasse 20, la face plane exterieure 35 de I'ensemble 
bobine 30 forme avec les rebords 26,26' de la culasse 20 une face polaire 28 de 
P6lectroaimant selon le plan Y. II existe un entrefer 29 entre cette face polaire 28 et la 
palette mobile 50 de I'glectroaimant 

25 La culasse 20 est fix6e dans le boTtier 10 par les extremit6s exterieures 27,27* 

des rebords 26,26'. De fagon pr6f6rentielle, ainsi qull est indiqug en figure 1, ces 
extr6mit6s 27.27 1 sont coinc6es entre le socle 11 et le couvercle 12 lors du montage du 
boTtier 10. Puisque les extremes 27,27*, qui servent au positionnement de la partie fixe 
de r6lectroaimant, sont situ6es au plus pr6s de la face polaire 28, on obtient ainsi une 

30 dispersion minimale des dimensions de Pentrefer 29 compris entre la face polaire 28 et la 
palette mobile 50. L'glectroaimant possfede done une grande reproductibilite ce qui facilite 
sa fabrication en sdrie. 

La carcasse isolante 40 de I'enroulement 45 poss&de des moyens de 
coincement 41,42 permettant de maintenir I'ensemble bobine 30 centre la culasse 20 
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sans avoir besoin de le fixer. Par exemple, selon le mode de realisation presente dans les 
figures jointes. ces moyens de coincement component deux meplats 41 sur la partie 
inferieure de I'ensemble bobine 30 qui vienneht'se loger de part et d'autre de la partie 
centrale 21 de la culasse 20. Les moyens de coincement component aussi au moins un 
ergot 42 sur la partie superieure de I'ensemble bobine 30 qui coopere. lorsque 
I'electroaimant est monte, avec des moyens equivalents 13 situes sur le couvercle 12 du 
boTtier 10 de facon a maintenir I'ensemble bobine 30 sur la partie centrale 21 de la 
culasse 20. 

Puisque I'ensemble bobine 30 est seulement pose sur la partie centrale 21 de la 
culasse 20. on obtient ainsi un electroaimant dont I'ensemble bobine 30 est amovible 
quand le couvercle 12 est retire, mais qui est neanmoins maintenu plaque quand 
I'electroaimant est monte, c'est-a-dire quand le couvercle 12 est assemble avec le socle 
11 du bortier 10. Une fois le couvercle 12 retire, il est done facile a un utilisateur de 
changer I'ensemble bobine 30, par exemple pour effectuer une operation de maintenance 
ou un changement de tension de la bobine. 



La culasse 20 peut etre fabriqu6e avec un empilement de idles minces 23 en 
forme de U, decoupees dans un acier ordinaire de type par exemple acier bas carbons 
et toutes identiques afin de faciliter le montage. Ces toles 23 sont solidaires entre elles et 
peuvent etre fixees par soudage ou par un autre moyen approprie. Avec ce mode de 
realisation, on obtient une bonne fiabilite et une faible dispersion des dimensions de la 
culasse. Pour assurer une meilleure circulation du flux magnetique entre les differentes 
tdles 23 de la culasse 20 et le noyau 31, la premiere collerette 32 couvre toute la largeur 
L de la partie centrale plane 21 de la culasse 20, voir figure 2. Ainsi, en augmentant la 
surface de contact entre la face plane interieure 24 de la culasse 20 et la face inferieu^ 
34 de I'ensemble bobine 30, on diminue la reluctance entre la culasse 20 et le noyau 31. 

On peut aussi envisager de realiser la culasse 20 en fer pur par frittage, ce qui 
permet egalement une bonne homogeneite des dimensions en fabrication. Enfin, dans un 
autre mode de realisation, la culasse 20 pourrait n'etre constitute que d'une seule tote 
metallique pliee en forme de U comme indique en figure 4. Ce dernier mode <te 
realisation est tres economique mais impose cependant une plus grande difficulte pour 
bien maTtriser les cotes de la culasse de facon a obtenir une bonne precision de I'entrefer. 
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De facon connue, lorsqu'un courant circule dans I'enroulement 45. la palette 
mobile 50 de I'electroaimant est attlree vers la face polaire 28. Le flux magnetique genere 
circule dans un circuit magnetique boude qui est forme par le noyau 31, la premiere 
collerette 32, la partie centrale 21 de la culasse 20, les plans lateraux 22,22*. les rebords 
26,26', I'entrefer 29, la palette mobile 50, I'entrefer 29, la seconde collerette 33, le noyau 
31. II convient de remarquer que comme I'entrefer residuel entre la face interieure 24 et la 
face plane inferieure 34 est plus petit que I'entrefer 29 entre la palette mobile 50 et la face 
polaire 28, cela entralne que, lore du passage du courant, le noyau 31 est naturellement 
encore plus attire vers la partie centrale 21 de la culasse 20. sans qu'il y ait besoin de 
moyens de fixation entre I'ensemble bobine 30 et la culasse 20. Enfin, il faut signaler que 
pour eviter que le flux magnetique ne passe directement des rebords 26,26' vers la 
seconde collerette 33 sans passer par la palette mobile 50, il faut respecter entre les 
rebords 26,26' et la seconde collerette 33 une distance suffisante D superieure a 
I'entrefer 29, comme indique en figure 1 . 

II est bien entendu que I'on peut, sans sortir du cadre de I'invention. imaginer 
d'autres variantes et perfectionnements de detail et de meme envisager Pemploi de 
moyens equivalents. 
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REVENDICATIONS 



1. Electroalmant d'un appareil interrupteur compreriant, dans un bottler (10) 
une culasse metalllque (20) en forme de U constituee d'une partie centrale (21) entre 
deux plans lateraux (22,22') et comprenant un ensemble boblne (30) constitue d'un 
noyau magnetlque (31) de forme sensiblement cyllndrique entoure d'un enroulement 
(45 monte sur une carcasse isolante (40) entre une premiere col.erette metallique 
(32) et une seconde collerette metallique (33) emmanchees a chaque extremite du 
noyau caracterise par le fait que .a premiere co.lerette (32) du noyau (31) forme une 
face plane inferieure (34) de Pensemble boblne (30) qui est posee sur une face 
.nterieure . plane (24) de ,a partie centrale (21) de la culasse (20) et que .'ensemble 
bob.ne (30) est amovlble et peut etre inser6 dans I'ouverture (25) formee entre les 
deux plans lateraux (22,22') de la culasse (20). 

2. Electroalmant selon la revocation 1, caractense par le fait que la cu«asse 
(20) comporte a Pextremite de chaque plan lateral (22.22') un rebo* (26 26') 
sensiblement perpendicuteire a ces plans lateraux et servant d'epanouissement 
pofa.re pour constrtuer. avec une face p.ane superieure (35) do .'ensemble bobine 
30) formee par la seconde co.lerette (33) du noyau (31). une face polaire (28) de 

I etectroaimant 

3. Etectroaimant selon Pune des revendications precedentes, caracterise par le 
fart que la premiere collerette (32) du noyau (31) couvre toute la largeur (L) de la 
partie centrale (21 ) de la culasse (20). 

4. Etectroaimant se.on Pune des revendications precedentes. caractense par le 
fart que les deux collerettes (32.33) du noyau (31) sont des pieces identiques. 

5. Electroalmant selon Pune des revendications precedentes. caracterise par le 
a. que la carcasse (40) de .'enroulement comporte des moyens de coincement 
(41.42) pour maintenir plaque Pensemble bobine (30) sur la partie centrale (21) de la 
culasse (20). 

6. Etectroaimant selon Pune des revendications precedentes. caracterise par le 
fart que la culasse (20) est fixee dans le bottler (10) de Pappareil interrupteur par les 
extremites (27.270 des rebords (26.26') des plans lateraux (22,22*) 
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7. Electroaimant selon I'une des revendications precedentes, caracterisf par le 
fait que la culasse (20) est composee d'un empilement de t6les identiques minces 
(23) solidaires les unes aux autres. 

8. Electroaimant selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise par le fait que 
la culasse (20) est composee d*une seule piece en materiau fritte. 

9. Electroaimant selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise par le fait que 
la culasse (20) est composee d'une seule t6le pliee. 

10. Appareil interrupteur de puissance caracterise par le fait qu'il possede un 
electroaimant selon I'une des revendications precedentes. 
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